EL BUQUE TRANSBORDADOR «J. J. SISTER»

Con destino a la flota de Compania Trasmedite-
rrdnea, y construido en los astilleros de Unién Na-
val de Levante, S. A., de Valencia, se efectud la
entrega del buque transbordador “J. J. Sister” a
mediados del mes de septiembre del pasado afio.

El buque ha sido proyectado por el equipo téc-
nico del astillero para el servicio de pasajeros y
transporte de carga roll-on/roll-off, autobuses, ca-
miones, trailers, contenedores y automdviles.

Dispone de capacidad para 1.080 pasajeros, de
los cuales 747 van instalados en camarotes y 333 en
butacas. Pertenece a la Categoria “A” del Reglamen-
to Espaifiol y estd clasificado por el Lloyd’s Register
of Shipping con las marcas + 100 A1 + LMC.

Toda la carga serd paletizada y el embarque y
desembarque efectuado por carretillas eléctricas o
por el sistema roll-on/roll-off. La Cubierta Principal,
desde Popa hasta la cuaderna 66, estd proyectada
para soportar cargas uniformes de hasta 5,35 t/m?
y cargas concentradas de 20 toneladas por eje, con
ejes distanciados 1,5 m y separacién entre ruedas
de 2 m, siendo esta zona apta para el transporte de
grandes camiones, contenedores, autobuses y, en ge-
neral, cargas pesadas y voluminosas, con acceso por
cada uno de los portalones de costado, a proa.

Dispone en la cubierta principal de guardacalor
central con una estrecha plataforma fija adosada al
mismo en ambas bandas, con capacidad para 18 co-
ches tipo Seat 1500. Asimismo, y articuladas en
esta plataforma fija y también en el costado del
buque, existen plataformas abatibles con rampas de
acceso a las mismas, capaces para un total de 86
coches del tipo descrito. La capacidad, por tanto,
de todas las plataformas y rampas corresponde a
104 coches, a los que se afiaden 146 coches en la
cubierta principal, con un total de 250 coches tipo
Seat 1500.

Cabe la posibilidad con las plataformas y rampas
plegadas de transportar sélo 36 coches, disponiendo
entonces de 1.770 m* de garaje con una altura mi-
nima de 4,20 m.

El equipo hidraulico y estructural de puertas, ram-
pas y plataformas es de AESA-Mc Gregor, e incluye
una puerta rampa de popa de 7,530X4,700, dos
portalones de costado a proa de 5,000 X 4,500 y de
cuatro rampas que comunican la cubierta principal
con las plataformas. Los portalones de popa y de
costado han sido disefiados para permitir la carga y
descarga con un amplio margen de mareas, tal como
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recomienda el “Informe de la Comision Internacional
para la normalizacién de buques y muelles para el
transporte roll-on/roll-off”.

Las principales caracteristicas son las siguientes:

Eslora total ... .c. wee ses wee eon ene 140,80 m
Eslora entre perpsndiculares ... ... ... ... 125,00 m
Manga de trazado ... ... ... vor cer er e 22,00 m
Calado méaximo de trazado ... ... ... ... ... 6,40 m
Puntal a la cubierta principal ... ... ... ... 8,10 m
Puntal a la cubierta superior ... ... ... ... 13,20 m
Peso muerto al calado méximo ... ... ... 2577 t
ATQUEO sy 5vs 55 555 $55 Feitmoncane vas saw 9.120 T.R.B.
Volumen tanques combustible ... ... ... ... 1.387 m3
Volumen tanques aceite ... ... ... ... ... ... 135 m3
Volumen tanques agua dulce ... ... ... ... 533 m?®
Volumen tanques agua de lastre ... ... ... 983 m3
Potencia méaxima continua ... ... ... ... ... 4X6.700 BHP
Velocidad en servicio al 68 % PMC ... ... 22,4 nudos
Velocidad en pruebas ... ... ... ... ... ... 24,18 nudos

El buque ha sido proyectado para cumplir las dis-
posiciones del Convenio Internacional para la Se-
guridad de la Vida Humana en el Mar, 1960, asi
como con el anexo III, parte II, de la 5.2 sesién, del
7 al 26 de octubre de 1967, del IMCO, y Reglas
relacionadas con dicha parte II.

Se han dispuesto tres zonas principales, separadas
por mamparos verticales tipo “A”, siendo del ti-
po “B” los mamparos de pasillo y techos de los
mismos y mamparos incombustibles el resto, con
instalacién complementaria de deteccién y extincién
automética de incendios por pulverizaciéon de agua
a presion en todos los espacios habitados (equipo
Grinnell). En las cdmaras de méaquinas, servomotor
y pafol de pinturas se ha instalado un sistema ma-
nual de sofocacién por CO, con deteccidén de incen-
dios por humos. En el garaje lleva un sistema de
extincién de incendios por rociadores a presién Grin-
nell, con un sistema fijo e independiente del utilizado
en alojamientos.

El buque cumple ampliamente con las “Normas
para la Aplicacién del Convenio Internacional de
SEVIMAR” en lo referente a estabilidad después
de averias para todas las condiciones de carga, ha-
biéndose instalado tuberias de intercomunicacién
(Cross-flooding), que enlazan los tanques de costados
opuestos para evitar las inundaciones asimétricas. Por
todo ello, el buque intacto cumple con los modernos
criterios de estabilidad, teniendo al mismo tiempo
unos periodos de balance perfectamente aceptables
desde el punto de vista de la comodidad del pasaje.
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Igualmente cumple con las mismas normas en el
cdlculo de esloras inundables y admisibles para todas
las condiciones de carga.

DESCRIPCION GENERAL.

El buque dispore de doble fondo corrido desti-
nado a tanques de lastre, combustible, agua dulce y
demds liquidos de consumo. Por debajo de la cu-
bierta de compartimentado dispone de trece mampa-
ros estancos. Entre el doble fondo y la cubierta pri-
mera, de popa a proa se han dispuesto los siguientes
compartimientos:

— Rasel de popa.

— Tanque de trimadv.

— Thnel de ejes y tanque Grinnell.

— Bombas y pafiol de maquinas.

— Purificadoras, bombas y tanques de sedimenta-
cién y servicio diario.

— Camara motores principales.

— Camara motores auxiliares, estabilizadores y ma-
quinaria frigorifica.

— Gambuza seca y tanques de fuel-oil.
— Gambuza frigorifica.

— Panol y tanques de carga liquida.
— Tanques agua dulce.

— Tanques de trimado.

— Rasel de proa.
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Entre la cubierta primera y la principal se han
dispuesto de popa a proa los siguientes comparti-
mientos:

— Panol y servomotor y tanques de agua dulce.

— Cuatro espacios dedicados a alojamientos para 97
tripulantes.

— Céamara de motores principales y camara de
control.

— Cémara de unidades de aire acondicionado, taller
electricista y tanques servicio diario Diesel-oil.

— Cuatro espacios dedicados a alojamientos para
128 pasajeros.

— Paiiol cémara.
— Céamara maquinaria hélice transversal de proa.
— Rasel de proa.

Todo ¢l espacio entre la cubierta principal y su-
perior hasta el mamparo en cuaderna 170 se dedica
a garaje. El volumen neto total en este espacio es
de 8.010 m®.

Sobre la cubierta superior se dispone a popa en el
espacio exterior los elementos de atraque y maniobra.
Ya en el interior de la superestructura se encuentra
la sala de curas, camarotes de enfermos y camarotes
de enfermeras y médico. Hasta el mamparo frontal
se disponen alojamientos para el pasaje en camarotes
de 2 y 4 plazas, ademéas de vestibulos, tienda, pelu-
queria, guarderia infantil, informacién y local de
servicio. En la zona exterior a proa se disponen la
maquinaria y elementos de atraque, fondeo y amarre.
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En la cubierta de salones se han ubicado los sa-
lones, bafios, verandas, comedor para el pasaje, co-
medores para tripulacién y maestranza, asi como una
cafeteria-autoservicio para el pasaje.

La cubierta de botes se destina en su totalidad
para alojamiento de pasaje en camarotes preferentes
de 2 y 4 plazas, con aseo, asi como dos camarotes
de lujo con bafo. A popa de esta cubierta se en-
cuentra la piscina y un bar.,

En la cubierta de puente se ha instalado el timonel,
derrota y T. S. H., destinandose el resto de la cubier-
ta a alojamientos para 20 oficiales en camarotes con
aseo. A popa existe un espacio para recreo de los
pasajeros.

Sobre la cubierta techo se ha creado un espacio
protegido, especialmente adecuado para ser utilizado
como solario.

PasaJE.
El buque esta previsto para el transporte de 1.080
pasajeros y 122 tripulantes, distribuidos como se in-

dica a continuacion:

4 pasajeros

2

2 Camarotes lujo de 2 p. con bafio ...
37 Camarotes preferentes 141 con aseo. 74

1 Camarote preferente 241 con aseo... 3 e
28 Camarotes preferentes 2-42con aseo. 112 &
65 Camarotes turista 141 sin aseo... ... 130 =
105 Camarotes turista 22 sin aseo... ... 420 L
333 BULaCES wew sue: won v wow ae e awe @ 333 B
1 Camarote 2 guardias civiles ... ... ... 2 »

I Camarote 2 detenidos ... ... ... ... ... 2 ”

240 Camarotes

1.080 pasajeros

TRIPULACION,

17 Camatotes de 1, CON QSO was wow wus wis wwsivse s 17
4 . de 2,CON B30 iy wid wa B i 0ve ves 8
7 2 de L SI0 CASE0) ha sowe sonn s wan e e 7
7 ” de 2, 510 8580 i s e S e e 14
19 2 de 4, sin aseo ... ... .o eer eer aee e 16
54 camarotes i 122

HABILITACION.

Los locales destinados a pasajeros estdn reparti-
dos en cuatro cubiertas. Para facilitar la circulacién
del pasaje se han instalado tres ascensores suminis-
trados por Ascensores, S. A., que comunican entre
si todas las cubiertas del buque.

En la cubierta de salones estan concentradas gran
parte de las instalaciones para recreo y distraccién y
también el servicio de comedor y autoservicio. En
la zona de proa se ha instalado un salén-cine, con
una capacidad para 225 plazas; en su cara de popa
lleva un bar con una amplia barra dotada de los mas
moderncs elementos para dar un esmerado servicio
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al pasaje. A babor esta situado un salén de TV, con

una capacidad para 36 plazas.

A continuacién, seglin se recorre la cubierta de
proa a popa, se encuentra un amplio vestibulo que
comunica por un lado con una importante via de
transito del buque, compuesta por dos amplias esca-
leras y un ascensor capaz para 6 personas, y por el
otro con una amplia veranda que recorre el buque
por el costado de estribor y enlaza entre si los dos
nudos de comunicaciéon mas importantes del mismo.
Desde el vestibulo se accede al salén-cine, al salén
de TV y a la cafeteria-autoservicio. Esta, con una
capacidad para 300 plazas, dispone de un amplio
mostrador, dotado de los mas modernos elementos
para un rapido servicio. Dicho mostrador se alimenta
directamente de la cocina, situada en el costado de
babor.

La cocina esta distribuida de proa a popa en zona
dedicada a la preparacién de platos frios, lavado de
vajilla, preparacién de desayunos, preparaciéon de
pescados, carnes y vegetales, situdndose en el centro
la cocina caliente; a popa hay montada una pana-
deria. Todas las zonas de la cocina son auténomas,
disponiendo cada una de ellas de todos los elementos
necesarios para la preparacién de alimentos y su al-
macenaje, asi como también trituradores de desper-
dicios, vertedero de basura y compactador de des-
perdicios. Sobre la cocina caliente se ha instalado una
campana capaz de captar y conducir los humos al
exterior; lleva instalados filtros desmontables para
retener y limpiar las grasas.

Un amplio montacargas comunica la cocina con
la camara frigorifica y gambuza, situadas en el do-
ble fondo.

A popa de la cocina, a babor, se encuentran los
comedores para la tripulacién y maestranza, para 58
y 18 plazas, respectivamente, alimenténdose el pri-
mero directamente de la cocina y el segundo a través
de un orificio.

Mis a popa estd el comedor preferente, con una
capacidad para 96 plazas, disponiéndose, ademas, de
una zona capaz para 16 plazas, que se puede utilizar
indistintamente como comedor preferente o como
autoservicio.

A continuacién se halla un amplio vestibulo con
dos escaleras y un ascensor. En este vestibulo se
encuentra situada la capilla.

En la zona de popa se ha creado un salén prefe-
rente, que se extiende de babor a estribor; estd de-
corado con gran lujo y proporciona un ambiente
agradable y acogedor. En proa de este saldén y a es-
tribor hay dispuesto un bar con una espaciosa y
moderna barra. A babor se encuentra el salén de
lectura, resguardado de todo ruido, con una capa-
cidad para 26 plazas. En popa de dicho saldn existe
una pista de baile.

Los pasajeros acceden al buque por dos amplios
portalones en cada banda, abiertos en el forro, que
dan acceso a sendos vestibulos. Los portalones son
accionados hidraulicamente.
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SERVICIOS SANITARIOS.

Todos los servicios sanitarios para el pasaje y la
tripulacién estan dotados de agua caliente y fria,
servidos por dos bombas para agua dulce fria y otros
dos para circulacién de agua caliente en circuito ce-
rrado, con un sistema de valvulas de regulacién para
mantener una presion uniforme en todas las cu-
biertas.

Todos los W. C. son servidos con agua salada por
fluxémetros de presion de agua con descarga regu-
lable. Se dispone de dos bombas de agua salada sa-
nitaria.

MEDIOS DE SALVAMENTO Y CONTRA INCENDIOS.

Como medios de salvamento se han montado:

— Dos botes salvavidas con propulsién a motor de
56 y 48 plazas (este ultimo con una instalacion
fija de radio), y

— Seis botes salvavidas a propulsién Fleming para
99 personas cada uno,

todos ellos montados en pescantes de gravedad Fe-
disa-Schat, equipados con chigres eléctricos y frenos
centrifugos para su arriado. Los botes han sido cons-
truidos por ATEINSA en poliester reforzado con
fibra de vidrio. Como comnlemento de los botes se

e
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han previsto 29 balsas hinchables Duarry, de una
capacidad de 21 personas cada una; todas ellas
arriables, para ser utilizadas mediante varaderos y
pescantes.

El servicio de contra incendios se ha efectuado de
acuerdo con las prescripciones de SEVIMAR, 1960,
para buques de pasaje clase A y con arreglo a las
recomendaciones de IMCO, 1967. Se ha instalado
deteccion y extincién de incendios por CO, en pa-
noles y maquinas y aspersores de accionamiento
manual en el garaje. En los espacios destinados a
alojamientos, cocinas, pasillos, etc., se han colocado
rociadores automdticos de agua pulverizada, alimen-
tados por un grupo compuesto por un tanque a pre-
sién y una bomba de arranque automético. El equipo
detector instalado en garaje, pafioles y maquinas estd
compuesto por instrumentos de deteccion olfativa de
humos, con alarmas acistica y visual.

PROPULSION.

Para la propulsion se han montado cuatro mo-
tores Diesel marinos MAN tipo V6V 40/54 (12 ci-
lindros en V, cuatro tiempos), dos de ellos no rever-
sibles, con sobrealimentacion y refrigeracion del aire
de carga.

La potencia médxima continua es de 6.700 BHP
a 430 rpm, medida en la brida de acoplamiento del

Salén-bar preferente.
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motor, empleando un combustible de 10.000 kcal/kg
de poder calorifico inferior, siendo la temperatura
ambiente de 20° C, la presion atmosférica de 736 mm
de Hg, y la humedad relativa del aire del 60 %.
Esta potencia también es vélida en condiciones tro-
picales, siendo la temperatura ambiente hasta 45° C,
y la del agua de mar de 32° C.

Los motores van conectados a los respectivos ejes
de entrada del reductor por medio de acoplamientos
elasticos Geislinger tipo BE 90/20/4u 1GFL y em-
bragues Fawick tipo 46VC1200,

Hay dos reductores de velocidad de doble entrada,
marca MWD (Modern Wheel Drive), con una reduc-
cién de 1:2,054. Cada reductor lleva su médulo de
electrobomba de aceite de lubricacion y de reserva,
con enfriador.

Las hélices son KMW, de paso controlable, cuatro
palas, 3.900 mm J, fabricadas en acero inoxidable.
El control remoto del paso de estas hélices se efec-
tia principalmente desde el puente de gobierno por
un dispositivo tipo combinador que manda asimismo
y simultdneamente las rpm de los motores. Existen
pupitres adicionales de mando en los alerones del
puente, y todos ellos incorporan indicadores de paso
y pulsador de parada de emergencia de motores.

En la cdmara de control de méquinas se dispone
de transmisiones para el control de paso y revolu-
ciones, indicadores de paso y vilvulas conmutadoras
para seleccionar el control en puente o en sala de
maquinas.

GRUPOS ELECTROGENOS.

Para la produccién de energia eléctrica se han ins-
talado cinco grupos electrégenos, compuesto cada
uno de un motor marino auxiliar Diesel DEUTZ,
modelo BA8M-528, de 8 cilindros en linea, cuatro
tiempos, de una potencia maxima continua de 1.000
CV a 750 rpm, y de un alternador trifisico marino
Siemens, tipo 1FB3 336-8, sincrono, de tensién
constante; desarrollan una potencia unitaria de 750
kVA, siendo la tension de 400 V y la frecuen-
cia 50 Hz.

El grupo de emergencia se ha instalado en la cu-
bierta techo, y es un grupo auxiliar auténomo con
motor Diese] DEUTZ, modelo BF12 M-716, de
12 cilindros en V, cuatro tiempos, con refrigeracién
por radiador. Desarrolla una potencia de 400 CV a
1.500 rpm en condiciones normales. El alternador es
SIEMENS, sincrono autorregulado y autoexcitado,
de una potencia nominal de 320 kVA y una poten-
cia efectiva de 256 kW. La tensién es 380 V, y la
frecuencia 50 Hz. Al caer la tensién en la red prin-
cipal, arranca de forma automética el grupo de emer-
gencia; al restablecer la tension en la red, el grupo de
emergencia es puesto fuera de servicio automatica-
mente.

COMPRESORES.

El aire a presién es suministrado por dos compre-
-sores principales marca Hamworthy, tipo 2SF, verti-
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cales, de dos etapas, refrigeracién por agua dulce,
lubricacién forzada, con bombas de agua y aceite
incorporadas. Tienen una. capacidad unitaria de
62 m’/h de aire libre, comprimiéndolo a 30 kg/cm?®
Los compresores son accionados por sendos moto-
res eléctricos marca SIEMENS, de 25 CV. Se ha
montado un compresor de emergencia Hatlapa, tipo
L18, con una capacidad de 18 m®/h, a una presién
de 30 kg/cm? acoplado a un motor Diesel Diter/
MWN de 6,5 CV,

Como elementos adicionales al servicio de aire a
presion dispone el buque de dos botellas para el
arranque de los motores principales, de 2.000 litros
cada una; dos botellas de 650 litros cada una para
el arranque de los grupos electrogenos, y una botella
de 200 litros para el arranque del grupo de emer-
gencia.

PLANTA GENERADORA DE VAPOR.

La planta generadora de vapor estd constituida
por dos calderas verticales automaticas, provistas de
quemador, y dos calderetas a gases de escape, tipo
silenciador. Las calderetas de gases no son indepen-
dientes, funcionando automaticamente y en conjunto
con las calderas, sirviendo éstas como acumulador
de vapor de las calderetas, para lo cual dispone de
las interconexiones, bombas de circulacién, automa-
tismos y demds elementos necesarios para conseguir
una produccién continua y regular, de acuerdo con
la demanda de vapor. La produccién de vapor de los
dos sistemas puede efectuarse independientemente o
trabajar simultdneamente. '

Las dos calderas verticales automdticas con que-
mador son del tipo X-65 de Astilleros Espafio-
les, S. A. Tienen una capacidad de produccién unita-
ria de 2.600 kg/h de vapor saturado a 7 kg/cm®
Las dos calderetas verticales, de circulacién forzada,
son acuotubulares para circular cada una de ellas
con los gases de escape de un solo motor principal.
Son del tipo E-48 de Astilleros Espafioles, S. A., con
una produccién unitaria de 1.600 kg/h de vapor a
7 kg/cm® Las calderetas hacen a la vez de silen-
cioso del motor y son capaces de funcionar en seco.

Para el servicio de las calderas se han montado
cuatro bombas de alimentacién centrifugas horizon-
tales, autocebadas SIHI de 5 m*/h a 100 m.ca., y
cuatro bombas de circulaciéon HALBERG, centrifu-
gas horizontales de 8 m®/h, a 54,5 m.c.a.

PURIFICADORAS.

Para el servicio de purificacién de fuel-oil se han
montado dos purificadoras autolimpiantes Alfa-Laval,
tipo MAPX-309 BGT-24, de 7.500 litros/hora cada
una para fuel-oil de 500 seg. Redwood nim. 1, a
100° F.

Se dispone de una purificadora para diesel-oil,
Alfa-Laval, tipo MAB 204 S-24, de una capacidad
de 1.800 litros/hora. :

Hay cuatro purificadoras autolimpiantes para acei-
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2.600 Its.

Marca DESIGNACION Cant. GARACTERISTICAS Marca DESIGNACION Cant. CARACTERISTICAS
1 Caldera con quemador 2 2.600 Kg/h. 7 Kg/cm? 43 Tanque séptico 2 2.600 Its.
2 Caldereta gases de escape 2 1.600 Kg/h. 7 Kg/cm? 44 Bon}ba descarga tanque
3 Motor principal diesel . séptico 16 20 m®/h. 6 m.ca.
MAN V6V 40/54 4 tiemp. 4 6,700 BHP 430 RPM 45 Bomba agua alimentacién
4 Acoplamiento elastico y em Geislinger caldera 4 5 m*h. 100 mca.
brague © 4 Fawick 46-VC-1200 46 Bomba A. 'D.' refrigeracién
5 Reductor de velocidad 2 430/210 R.P.M. motores principales 3 290 m*/h. 2,8 Kg/cm®
6 Chumacera de apoyo 8 47 Bomba A. S. refrigeracion
7 Chumacera de empuje 2 100 Tons motores principales 3 700 mé/h. 25 m.ca.
. ) 48 Bomba A. D. refrigeraciéon
2
£ Breop 2 Ca [t toberas 6 3,5 m%h. 3 Kg/cm?
2 Frensi. fREaHiEHpaR: 6 - 49 Bomba A. S. refrigeracién
10 Grupo electrégeno principal : lectrd 2 4 3/
BASM-528 51.000 CV 750 RPM. oo B S50 g;,egri:fl;a dits e
I1 Alternador electrégeno prin- grupos electrog. prals. 2 250 m3/h. 29 m.c.a.
cipal 5 750 KVA : .
N i 51 Bomba aceite lubrificante
- Lrupo electrogeno emergen- motores principales © 6 87 m3/h. 10 Kg/cm?
- gztcllsli:li?f:r::?ranque i 1 400 CV 1.500 R.P.M. 52 Bomba trasiego fuel-oil 1 70 m3/h. 35 m.ca.
3 - 2 .
P 53 Bomba aceite lubrificante
2
tor prmclpa] 2 2.000 lts. 30 Kg/cm Balancines 6 800 1/h. 2,5 Kgjcm?
54 Borella atis srraigue; - 54 Bomba servicio diario fuel
5 1 . ;.
} po electrégeno emgrgengia 1 200 Its. 30 Kg/cm? 35 Bomba trasiego diesel-oil 1 20 m*/h. 3 Kg/cm?
16 Silenciador gases escape mo- 36 Bomba servicio diario die- 3 2
tor principal 2 _ sel-oil 1 10 m®/h. 3 Kg/cm:
§7 Silenciador gases escape 57 Bomba de baja fuel-oil 6 2,5 m®h. 5 Kg/cm?
erupo elect. pral. 5 _ 58 Bomba trasiego aceite ci-
e 0 3
18 Silenciador gases escape lindros L 11 m%h. 2 Kg/cm?
grupo emergencia 1 _ 59 Bomba A. D. sanitaria 2 60 m®/h. 60 m.ca.
19 Enfriador aceite lubrificante 60 Bomba A. D. sanitaria ca- .
motor principal 4 tubular 96,4 m? liente 2 10 m®h. 1,5 m.c.a.
20 Enfriador agua dulce refri- 61 Bomba A. S. sanitaria 2 50 m*/h. 60 m.ca.
geracion inyectores 4 tubular 1,3 m? 62 Bomba sentina y lastre 2 100 m*/h. 25 m.c.a.
21 Enfriador agua dulce refri- 63 Bomba baldeo v C. L 3 90 m?/h. 90 m.c.a.
geracién cilind. mot. pral. 4 placas tipo P-252-HX 64 Bomba achique v sentina
22 Grupo de bombas y enfria- (para separador sentina) 1 20 m3/h. 25 m.c.a.
do aceite reductor 2 455 lit/min. 65 Bomba llenado de la pis-
23 Enfriador agua dulce refri- cina 1 30 m%h. 40 m.c.a.
geracion grupo elect. pral. 2 250 m3/h, 66 Bomba descarga tanque lo-
24 Filtro aceite lubrif. motor o dos 1 1,4 m3/h. 60 m.ca.
pr.mcnpal 4 magnét. autolimpiable 67 Bomba sentina y lastre 1 100 m3/h. 25 m.c.a.
25 Filtro combustible doble 4 — 68 Bomba trimado y sentina 1 400 m3®/h. 25 m.c.a.
2% Filtro aceite lubrif. balan- . 69 Bomba rociadores aloja-

: cines _ 4 laminas mientos 1 81 m3/h. 6,3 Kg/cm?
I7 Calentador de combustible. 4 vapor 70 Bomba rociadores garaje 1 320 m3/h. 5 Kg/cm?
= g;llentador purificadora 5 g 71 Bomba de escora 2 250 m*/h. 20 m.c.a.

; Vapor b.'m 72 Bomba vaciado de bidones 1 1,5 m3/h. 1 Kg/em?

= C.a]e';tador purificadora i Wapor §8 gt 73 Bomba reserva aceite lubri-

30 Calentador purificadora ficar (e lgrupos Sleciogenos 2 14 m3/h. 62
aceite lubrificante 4 vapor 1,5 m? 74 gggftl)ia:zeite refrigeracién rifl B2 WEE

21 Purificadora aceite lubrif. 4 2.800 1/h. bocinas 3 1,5 m3/h. 22 mca.

32 Purificadora diesel-oil 1 1.800 I/h. 75 _ 2

33 Purificadora fuel-oil 2 7.500 1/h. 76 Bomba circulagi{m A. D.

3£ Generador de agua dulce fria aire acondicionado 3 105 m3/h. 35 m.c.a.
ATLAS 2 42/50 Tns/dia 77 Bomba circul_acién A. D.

35 Generador de agua dulce caliente, aire acondicionado 2 55 m?/h. 32 m.c.a.
equipo “Agua Clear” 2 Tipo 12-FM 78 Bomba A. S. refrig. gru-

35 Enfriador de purgas ser- pos aire acondicionado 3 129 m?*/h. 19 m.ca.
pantin calef. fuel. 1 1.700 Kg/h. 79 Bomba carga aceite comes- g s

37 Enfriador de purgas calenta- tible ] ) 2 50 m¥%h. 2,5 Kgfem
dores agua 1 3.700 Kg/h. 80 quba trasiego aceite lu-

3% Calentador agua dulce sa- brificante 2 20 m*h. 3 Kg/em?
nitaria 2 2.000 lts. 81 Cornpl_-esgr de aire moto-

3% Separador aceite sentina 1 tarbulo 25 Tons/h. res principales 2 62 m%/h. a 30 Kg/cm?

20 Equipo estabilizador 2 6,14 m? 82 Compresor de emergencia I 18 m/h. a 30 Kg/em?

£1 Equipo estabilizador unidad 83 Condensador auxiliar 1 1.700 Kg/h. a 7 Kg/cm?
de bombeo ) 2 - 84 Ejes intermedios 6 —

47 Tanque séptico 6 85 Ejes K. M. W, 2 —
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DESIGNACION Cant. CARACTERISTICAS
Caja distribuidora aceite
K. M. W 2 —
Manguito de acoplamiento 2 S.K.F.
Bocina 2 —
Bomba hidraulica K. M. W. 4 —
Bomba de relleno K. M. W. 2 6 |/min.
Tanque gravedad aceite
K. M. W. 2 100 lts.
Tanque doble gravedad
aceite bocinas 1 100 lts.
Tanque agua maniobra pu-
rificadoras 2 100 Its.
Tanque presion A. D. sa-
nitaria 2 2.000 Its. 5,5 Kg/cm?
Tanque compensador A. D,
motores principales 2 2.200 lts.
Tanque compensador A, D.
grupos electrégenos 1 650 lts.
Tanque doble compensador
A. D. toberas 1 430 lts.
Tanque compensador A. D.
compresores 1 150 Its.
Tanque doble anticorrosivo 1 60 Its.
Tanque diesel serv. diario
grupos electrogenos 2 11.500 Its.
Tanque diesel grupo emer-
gencia 1 2.800 Its.
Tanque combustible caldera 2 2.700 Its.
Tanque mezclador de com-
bustible 2 —
Tanque almacén aceite ci-
lindros y balancines 2 4,000 lts.
Tanque doble servicio dia-
rio aceite cilindros 1 250 Its.
Tanque aceite frigorifico 1 500 lts.
Tanque aceite compresores 1 200 lts.
Tanque aceite engrase 1 300 Its.
Tanque aceite diversos 2 300 lts.
Tanque lodos purificadoras 1 1.200 Its.
Tanque de keroseno 1 100 lts.
Tanque aceite serv. diario
grupos electrégenos 2 1.250 Its.
Tanque almacén aceite esta-
bilizadores 1 500 Its.
Tanque aceite serv. diario
balancines 2 250 Its.
Tanque doble aceite refrig.
bocinas 1 1.200 1ts. c/uno,
Tanque cisterna agua ali-
mentacién calderas 1 1.900 Its.
Tanque de observacién 1 600 lts.
Torno 1 1.500 mm. ent. puntos
Taladro vertical 1 broca 35 @
Cepilladora 1 Tipo L-450
Esmeriladora 1 sobremesa 2 muelas
Equipo de soldadura 1 —_
Banco de ajuste 1 —
Banco prueba de inyec-
tores 1 —_
Tanque Grinnell 1 2.800 lts.
Chumacera intermedia mo-
tor principal 4 —
Bomba circulacién calderas 4 8 m3/h. 54,5 m.c.a.
Caja de arena calderas 2 300 dm?
Bomba agua salada al ge-
nerador de A. D. 2 33 m®/h. 50 m.c.a.
Arrancador bomba estabi-
lizador 2 —
Caja de conexiones estabi-
lizador 2 —_
Control local estabilizador 2 —

Marca
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136
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DESIGNAGION

. Cant.

CARACTERISTICAS

Panel principal estabiliza-
dores

Tanque gravedad aceite es-
tabilizadores

Polipasto eléctrico para des-
montaje

Polipasto eléctrico para des-
montaje

Polipasto eléctrico para des-
montaje

Polipasto eléctrico para des-
montaje

Frigorifica compresor
Frigorifica condensador
Frigorifica recipiente R-22
Frigorifica bomba refrige-
racion condensador
Tanque diesel para encen-
dido calderas

Enfriador A. D. compresor
principal

Equipo antiincrustante ca-
jas de mar-tanque

Equipo antiincrustante ca-
jas de mar-bomba

Boca de agua refrigerada
Aparato espumdgeno
Enfriador aceite KMW
Panel seguridad motores
Presostatos manda seguri-
dad

Arranque y paro a distan-
Cla

Panel control “Z”

Tanc_[ue comp. grupo emer-
gencia
Frigorifica-intercambiadores
de calor

Aire acondicionado - grupo
compacto

Aire acondicionado - inter-
cambiadores

Aire acondicionado - inter-
cambiadores

Polipasto eléctrico

Panel control motores
Equipo soldadura autdgena
Tableros portaherramientas
Banco de ajuste - Taller
eléctrico

Taquillas - Bandejas
Estanterias - Taller eléctrico
Cuadro control calderas
Cuadro control calderetas
Arrancadores valvulas tele-
mandadas

Arrancadores viradores re-
ductores

Arrancadores viradores mo-
tores

171 Unidad auténoma aire acon-

172

dicionado
Tablero instrumentos
tribucién embrague

dis-

173 Transformador alimentacién

174
175

176

mando estabiliz.

Equipo para medicién de
calados

Detector niebla aceite car-
ter motores principales
Filtros indicad. aceite, mo-
tores principales

L T T

—

e S

N

BN W NN

20

S

250 1ts.
2.500 Kgs.
1.000 Kgs.
1.000 Kgs.

1.000 Kgs.

Tipo 3JF4-2
Tipo COSM 601
para R 22

13 m3/h. 20 m.c.a.
200 Its.
11.500 Kcal/h.

500 Its.

7.600 Kcal/h

25 lts.

para 3J

Mod. MPCG 300 Q5
750.000 Kcal/h.

470.000 Kcal/h.
1.500 Kg.

22.000 frig/h.

MK 4-Tipo LEVEL
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te lubrificante, Alfo-Laval, tipo MAPX-207-14S, de
una capacidad de 2.800 litros/hora.

Dispone de cinco calentadores para las purifica-
doras de aceite lubricante y diesel-oil y dos calenta-
dores para el servicio de fuel-oil, suministrados por
Alfa-Laval.

ESTABILIZADORES.

Se ha dotado al buque de un equipo de estabili-
zadores de aletas retractiles “SPERRY”, de 6,14 m?
de superficie unitaria de aleta. Con este equipo se
consigue una reduccion de balance del 90 % para
una pendiente de ola de 5° a la velocidad de 20 nu-
dos, con un angulo de ataque de 13°.

Este equipo consta de los cuadros de control y
maniobra en cdmaras de maquinas y puente para
extender o retraer las aletas, y de la maquinaria hi-
drdulica y elementos sensibles necesarios para el ac-
cionamiento automitico del giro de las aletas y ale-
rones.

(GENERADORES DE AGUA DULCE.

El agua dulce es producida por dos generadores
Atlas-Dinamarca tipo AFGU nim. 7, de una pro-
duccién unitaria de 50 Tm de agua dulce en 24 ho-
ras, con agua de mar a 32° C. Cada generador uti-

INGENIERIA NAVAL

liza como fuente térmica el agua dulce de circula-
cion de dos motores principales, trabajando al 85 %
de la potencia continua. Van equipados con salind-
metros, teniendo conexiones para alarmas y valvu-
las solenoide para la extraccién automética del agua
dulce cuando sea producida con un alto contenido
de sal.

BoMBas.

Las principales bombas montadas en este buque
son las siguientes:

a) Servicios de mdquinas.

— Agua dulce refrigeracién motores principales:
Tres bombas centrifugas verticales Stork-Corba-
sa, de 290 m*/h, a 30 m.c.a.

— Agua salada refrigeracién motores principales:
Tres bombas centrifugas verticales Stork-Corba-
sa, de 700 m®/h, a 25 m.c.a.

— Agua dulce refrigeracién toberas: Seis bombas
centrifugas, horizontales, autocebadas, Sihi, de
3,8 m*/h, a 30 m.c.a.

— Aceite lubricante motores principales: Seis bom-

bas de tornillo, verticales, Houttuin-Corbasa, de
87 m®/h, a 110 m.c.a.

i

Comeder preferente.
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Aceite lubrificacién balancines: Seis bombas de
tornillo, horizontales, Houttuin-Corbasa, de 800
litros hora, a 30 m.c.a.

Agua dulce refrigeracién grupos electrégenos
prales.: Dos bombas centrifugas verticales Stork-
Corbasa, de 250 m®/h, a 30 m.c.a.

Agua salada refrigeracién grupos electrégenos
prales.: Dos bombas centrifugas verticales Stork-
Corbasa, de 400 m®/h, a 50 m.c.a.

Reserva aceite lubrificacién grupos electrégenos
prales.: Dos bombas de tornillo verticales, Hout-
tuin-Corbasa, de 14 m®/h, a 62 m.c.a.

Agua alimentacién calderas: Cuatro bombas cen-
trifugas horizontales autocebadas Sihi, de 5 m®/h,
a 100 m.c.a.

Agua circulacién calderas: Cuatro bombas cen-
trifugas horizontales Halberg, de 8 m®/h, a
55 m.c.a.

Trasiego fuel-oil: Una bomba de tornillo, verti-
cal, Houttuin-Corbasa, de 70 m®/h, a 35 m.c.a.

Servicio diario fuel-oil: Una bomba de tornillo,
vertical, Houttuin-Corbasa, de 20 m®/h, a 32
m.c.a.

Trasiego diesel-oil: Una bomba de tornillo, ver-
tical, Houttuin-Corbasa, de 20 m®/h, a 35 m.c.a.

Servicio diario diesel-oil: Una bomba de tornillo,
horizontal, Touttuin-Corbasa, de 10 m’h, a
30 m.c.a.

Bombas de baja presién de fuel-oil: Seis bombas
de tornillo, horizontales, Houttuin-Corbasa, de
2,5 m*/h, a 55 m.c.a.

Trasiego aceite cilindros: Una bomba de tornillo,
horizontal, Houttuin-Corbasa, de 1 m?/h, a 20
m.c.a.

Trasiego aceite lubricante: Dos bombas de tor-
nillo, verticales, Houttuin-Corbasa, de 20 m?/h,
a 33 m.c.a.

Aceite regrigeracién bocinas: Tres bombas de
tornillo, Houttuin-Corbasa, de 1,5 m®/h, a 22
m.c.a.

Servicios sanitarios.

Agua dulce sanitaria: Dos bombas centrifugas,
verticales, autocebadas, Stork-Corbasa, de 60
mé/h, a 60 m.c.a.

Agua dulce caliente sanitaria: Dos bombas cen-
trifugas, horizontales, Stork-Corbasa, de 10 m®/h,
a 15 m.c.a.

Agua salada sanitaria: Dos bombas centrifugas
verticales, Stork-Corbasa, de 50 m®/h, a 40
m.c.a.
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— Agua salada llenado piscina: Una bomba centri-
fuga horizontal Stork-Corbasa, de 30 m®/h, a
40 m.c.a.

— Equipos sépticos: Dieciséis bombas Turd, tipo
T-4/80, horizontales, de 20 m®/h, a 6 m.c.a.

— Agua salada generadores agua dulce: Dos bom-
bas centrifugas Atlas, de 33 m3/h, a 50 m.c.a.

¢) Otros servicios.

— Sentina y lastre: Dos bombas centrifugas verti-
cales autocebadas, Stork-Corbasa, de 100 m3/h,
a 25 m.c.a.

~— Trimado y sentina: Una bomba centrifuga verti-
cal autocebada, Stork-Corbasa, de 100 m®/h, a
25 m.c.a.

— Escora: Dos bombas centrifugas verticales Stork-
Corbasa, de 250 m®/h, a 20 m.c.a.

— Aceite de sentina: Una bomba de pistones verti-
cal, Volum-Burton, de 20 m®/h, a 25 m.c.a. .

— Descarga tanque lodos: Una bomba de pistones
vertical, Volum-Burton, de 1,4 m®/h, a 60 m.c.a.

— Sentina y lastre: Una bomba de pistones vertical,
Volum-Burton, de 100 m®/h, a 25 m.c.a.

—- Baldeo y contra incendios: Tres bombas centri-
fugas verticales, Stork-Corbasa, de 90 m®/h, a
90 m.c.a.

— Vaciado bidones: Una bomba de tornillo horizon-
tal, Houttuin-Corbasa, de 1,5 m®/h, a 10 m.c.a.

TALLER DE A BORDO.

Cuenta con los siguientes elementos:

— Un torno monopolea Lafayet de 1.500 mm de
distancia entre puntos.

.—- Un taladro de columna INSO, con una capacidad
de broca de 35 mm.

— Una limadora AZKARA de 450 mm ﬂe reco-
rrido.

— Una electroesmeriladora EGOR, de columna, con
didmetro de muela de 400 mm y ancho de 50
milimetros.

— Un equipo de soldadura eléctrica portétil para
electrodos de un didmetro maximo de 4 mm.

— Un equipo de soldadura autégena portatil,

ALUMBRADO.

Para el alumbrado y servicios auxiliares del buque
se han instalado dos transformadores trifasicos, en
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Fuente de mando.

seco, AEG, 380/220 V, y 450 kVA cada uno, co-
nectables en paralelo. Ademas se han instalado dos
transformadores trifdsicos en seco AEG para el ser-
vicio de alumbrado y emergencia de 380/220 V, y
60 kVA cada uno.

Para alumbrado temporal de emergencia se han
instalado un grupo de baterias de cadmio-niquel de
una capacidad adecuada para 215 A durante media
hora. Ademds se ha montado una bateria de 80 A
durante media hora con destino a los servicios de
seguridad del buque.

CAMARA DE CONTROL.

Entre la cdmara de motores principales y auxilia-
res existe una cdmara de control que centraliza los
servicios de sefializaciones, maniobras y alarmas del
equipo propulsor, motores auxiliares, calderas y es-
tabilizadores, con arranque y paro de bombas y ele-
mentos auxiliares agrupados en cuadros para efec-
tuar los siguientes servicios:

— Telemando y control de los motores principales,
que comprende las siguientés funciones opera-
tivas: :

¢ Maniobras motores propulsores con automa-
tismos, seguridades y alarmas para su correc-
to funcionamiento, estableciendo los paros au-
tométicos y desembrague por baja presién y
exceso temperatura de aceite o de agua dulce
de refrigeracién, embalamiento y sobrecarga

L ]

Cubierta principal-garaje.

por la fijacién de un excesivo paso de la hé-
lice.

Maniobra y control de todas las bombas auxi-
liares para el servicio de los motores.

Puesta en servicio automatico de las bombas
de reserva para el servicio de engrase reducto-
res y del sistema hidrdulico para maniobra
paso hélice.

control de los generadores de vapor y automa-
tismos para la regulaciéon que permiten adap-
tar la produccién de vapor en funcién de la
demanda con seguridades para el corte de
combustible en el caso de mala combustién de
los quemadores.

Arranque y paros de todas las bombas del bu-
que de servicios esenciales.

Control y maniobra de estabilizadores.

Control y maniobra de grupos generadores
principales con acoplamiento automdtico (sin
reparto de cargas a la red).

Arranque automatico del grupo de emergencia
y transferencia de energia al embarrado de
emergencia, en caso de fallo de la alimenta-
cién principal.

Control de la maquinaria frigorifica de la gam-
buza refrigerada.

Automatismo para el funcionamiento de los
servicios sanitarios.
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